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О чем доклад?

 На кафедре МЛиИС уже в течение многих 
лет силами студентов отделения 
интеллектуальных систем 
разрабатывается сервер онтологий.

 Прототип системы и руководство 
пользователя представлены по адресу:  
http://ontoserver.rsuh.ru .

 В докладе будет рассказано о целях 
проекта и состоянии работ над этим 
проектом.

http://ontoserver.rsuh.ru/
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Определение онтологии 

 Компьютерная онтология представляет собой фиксацию на 
формальном языке договоренностей группы специалистов о том, 
что как называется в их области и каким свойствам удовлетворяет. 
Онтологии  используются для применения компьютерных систем 
в деятельности специалистов в рамках фиксированных в 
онтологии договоренностей.

 В настоящее время в Веб разработаны стандарты для языков 
представления онтологий, имеются программные средства, 
поддерживающие процесс разработки онтологий и их 
использования.

 Узким местом применения технологий на основе онтологий 
является то, что онтологии должны разрабатываться 
специалистами в прикладных областях, которые в своей области 
для выражения знаний обычно используют языки своей 
прикладной области.

 Онтологии должны быть удобны для понимания специалистами и 
интерпретироваться компьютерными системами при 
использовании. 
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Область применения компьютерных 
онтологий

 Семантический Веб (поиск);

 Построение вопросно-ответных систем;

 Социальные сети;

 Электронная торговля;

 Организация научных исследований в 

области медицины, биологии …

 Компьютерная лингвистика; 

 Организация взаимодействия баз данных в 

Интернете т.д.
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Средства разработки и языки 
онтологий

Protégé;

SemanticMediaWiki;

 Ontowiki;

RDF;

OWL ;

CASL …
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Проблемы разработки и 
использования онтологий

 Разработчики онтологий должны быть 
специалистами в области знаний, о которых они 
пишут онтологии, и представлять коллективные 
согласованные знания.

 В каждой области знаний свои специфические 
языки, а разработчики онтологий должны 
пользоваться формальными языками 
представления онтологий, в малой степени 
ориентированными на человека.

 Какова польза для разработчика? Большие 
трудозатраты квалифицированного труда. 
Результаты не видны разработчикам.
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Преодоление проблем в Семантик 
Вики

 Возможность использования страниц-

шаблонов для формирования страниц с 

семантической разметкой.

 Использование специального языка 

запросов с обращением к семантической 

разметке страниц для  представления 

ответов в виде таблиц, диаграмм, 

графиков на других страницах.
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Особенности нашего сервера библиотек 
онтологий Элементов Задач и ОПределений 
(ЭЗОП):

 Разработка сервера библиотек онтологий в стиле Википедия. Но 
страницами сервера являются формализованные тексты такие, что 
система может отвечать на некоторые вопросы о семантическом 
содержании текста (онтологии). 

 Открытый язык формирования онтологий и запросов к  онтологиям. 
То есть языки настраиваются самими пользователями для конкретного 
раздела онтологии или даже конкретной онтологии. Конструкции языка 
для работы с онтологией вводятся пользователями в тексте онтологии. 
Язык интерпретируется в контексте данной онтологии.

 Основным принципом работы с онтологиями в системе является 
модульность. Онтологии, хранящиеся в системе, могут 
использоваться в других онтологиях. Каждая онтология может стать 
средой для разработки раздела онтологий. 

 На внешнем уровне представления онтологий применяется 
пользовательский настраиваемый язык, на внутреннем уровне и уровне 
межмашинного обмена онтологиями используется единый язык 
представления онтологий.

Проект разрабатывается на кафедре с 2007 года студентами Отделения 
интеллектуальных систем в гуманитарной сфере.
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Основной тезис проекта

 Современная наука представляет собой 

громадную «вавилонскую башню», в которой 

каждая область знаний имеет свой собственный 

язык и свою онтологию (свою систему понятий). 

Для организации целостности науки необходимо 

разработать (и разрабатывается) компьютерный 

каркас в виде компьютерных библиотек, словарей, 

энциклопедий, приспособленных для фиксации и 

компьютерной обработки знаний. 
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Цель направления исследований

Разработать компьютерную среду, в которой 
специалисты в научных областях, объединяясь в 
группы по интересам, смогут фиксировать систему 
онтологий своей предметной области  и 
представить язык, с помощью которого 
описываются знания этой предметной области.

Далее, на основе представленных онтологий  
специалисты смогут воспользоваться 
компьютерными сервисами для  организации и 
обработки данных своей области.
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Принципы открытости и 
самоорганизации

 В предлагаемом нами проекте предполагается 

открытость системы: 

наполнение языковыми конструкциями и 

содержанием (онтологиями) выполняется 

коллективно самими пользователями, которые 

самоорганизуются  в группы для формирования 

разделов библиотеки онтологий в связи со своими 

интересами, своими знаниями и поставленными 

целями.
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Этапы исследования при 
проектировании сервера библиотек 
онтологий

 На первых этапах разрабатывались 
математические средства для моделирования 
онтологий и их обработки.

 Разрабатывались принципы построения систем с 
открытым языком представления знаний.

 Был построен макет системы для 
экспериментальных исследований предложенных 
принципов.

 В последние годы на кафедре разработан прототип 
системы.
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Состояние проекта

 Разработан сервер открытого проекта 

http://ezop-project.ru , на котором ведется 

документация проекта.

 Разработан прототип системы 

http://ontoserver.rsuh.ru на основе 

программных средств Drupal и Visual 

Prolog 5.2.

На следующем слайде представлена первая 

страница сервера проекта 

http://ezop-project.ru/
http://ontoserver.rsuh.ru/
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Состояние разработки прототипа
 Разработана  экспериментальная версия  сервера

онтологий в технологии Web 2.0 с использованием 
средств: Apache+MySQL+Drupal.

 Разработано  Web-приложение для работы с текущими 
онтологиями на языке Visual Prolog 5.2.

 Разработано взаимодействие Web-сервера онтологий и 
Web-приложения для работы с текущей онтологией .

 Разработаны ядро языка системы и примеры 
онтологий, демонстрирующие возможности системы:  
модульность представления знаний, проверка 
синтаксической и семантической корректности текстов 
онтологий, вычисление в онтологиях и настройка языка 
для конкретных приложений.

Первая страница сервера онтологий 
http://ontoserver.rsuh.ru представлена на следующем 
слайде.

http://ontoserver.rsuh.ru/
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Технология работы с системой 1

Незарегистрированный пользователь может: 

 искать и просматривать опубликованные  
онтологии;

 задавать вопросы к онтологии на формальном 
языке запросов, получать ответы и 
просматривать шаблоны языка, доступные в 
контексте данной онтологии;

 просматривать графическое представление 
онтологии;

 выгружать онтологию в виде OWL-файла для 
использования в других системах
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Работа с онтологиями 1

На следующих слайдах представлены:

 страница списков онтологий;

 страница просмотра текста онтологии;

 страница для задания вопросов к 

онтологии и получения ответов;

 страница графического представления 

онтологий.
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Технология работы с системой 2

 Зарегистрированный пользователь может создать собственную 
группу по разработке раздела онтологий или вступить в 
существующие группы.

 Группы различаются типами вступления в группу (свободный, 
по приглашению, закрытые) и степенью доступа к 
разрабатываемым онтологиям.

 Пользователь может создать онтологию в среде любой 
доступной для него онтологии. В этом случае ему 
предоставляются языковые шаблоны, видимые из этой 
онтологии и мир онтологии, как исходная конструкция (вместо 
ядра).

 Онтология создается на языке видимых шаблонов сначала в 
виде черновика, а затем после отладки публикуется 
пользователем в разделе в виде онтологии.

 В проектируемой онтологии могут использоваться другие 
видимые пользователем онтологии как модули.
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О языке системы

 Язык системы шаблонный.

 Шаблон – это последовательность слов, спец. знаков и 
переменных с указанием их типа.

 В ядре системы определены шаблоны для введения новых 
шаблонов и для управления шаблонами (переопределения, 
введения синонимов и т.д.). Язык открытый.

 Шаблоны, введенные пользователем, и шаблоны ядра 
равноправны для использования.

 Видимость шаблонов языка из онтологии определяется 
онтологией-средой и используемыми онтологиями. Язык 
контекстный. Контекст определяется текущей онтологией. 
Программа грамматического анализа использует состояние 
текущей онтологии.

 Лингвистический сахар для приближения шаблонного языка 
к  естественным языкам пока не используется.



Кафедра МЛиИС РГГУ 2015 25

Представления словаря шаблонов в системе
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Примеры разделов онтологий
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Онтология равномерного движения
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Онтология задачи
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В процессе работы  над проектом 
опубликованы монографии: 

 Е.М. Бениаминов «Алгебраические методы в теории баз 
данных и представлении знаний», М.:Научный мир, 2003.

 В.А. Лапшин «Онтологии в компьютерных системах», 
М.:Научный мир, 2010.

Результаты исследований используются в учебном процессе. 
Подготовлены учебники:

 Е.М. Бениаминов, Е.А. Ефимова «Элементы 
универсальной алгебры и ее приложений в 
информатике», М.:Научный мир, 2004.

 В.А. Лапшин «Лекции по математическая лингвистике», 
М.:Научный мир, 2010.
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Участники проекта 

 Автор проекта: Е.М. Бениаминов. Исполнители: 

В.А. Лапшин, Д.В. Перов.

 В проекте участвовали студенты Отделения 
интеллектуальных систем в гуманитарной сфере Института 
лингвистики различных лет выпуска: Алевтина Зайцева 
(2007), Анна Кальченко (2007), Александра Машкова (2007), 
Мария Алексеева (2008), Илья Землинский (2008), Татьяна 
Драбкина (2010), Надежда Тутубалина (2010), Наталья 
Крючкова (2011), Дмитрий Сосницкий (2011 г.), Татьяна  
Соромотина (2012), Владимир Голубев (2014), Евгений 
Овчаренко (2015), Даниил Черно-Иваненко (2015).

 В результате по проекту защищено 13 дипломных работ и 
защищена диссертация на ученую степень кандидата 
физико-математических наук.
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План дальнейших работ

 Определение слабых мест проекта.

 Разработка бизнес плана проекта в 
соответствии со стандартами в области IT-
технологий.

 Представление проекта в РГГУ, в Высшей 
школе экономики и в фирме «Force».

 Разработка разделов онтологий в системе, 
признанных в качестве стандартов.

 Создание рабочей группы для 
промышленного проектирования системы.


